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概要

1. 幸谷智紀・個人の研究テーマ

2. 3年生ゼミ(情報セミナーII)
3. 卒研テーマ

4. 過去の卒研

5. 今後について
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1．幸谷智紀・個人の研究テーマ

• 多倍長数値計算とその応用 ＝高性能計算(HPC)
– 悪条件問題への適用

– 多倍長数値計算の高速化
• PCクラスタ上での並列化→マルチコアCPU/GPU上での並列化

• 混合精度アルゴリズムの利用

– Webアプリケーションとの連携

– MATLAB活用方法

• Webとデータベース(DB)の応用
– 3層Webプログラミングの教育

– 小規模分散DBの応用（→独自Webアプリ開発）
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多倍長数値計算とその応用

• 普通の倍精度浮動小数点数・・・10進約16桁
• 4倍精度・・・32桁
• 8倍精度・・・64桁
• 多倍長精度以上・・・128桁～10000桁程度

→並列処理して計算時間を短く

→アルゴリズムを工夫して計算時間を短く

広義の多倍長（浮動小数点）計算
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多倍長数値計算

線型計算(連立一次方程式を解く計算)
大規模な計算処理のためには，処
理を並列化することが必須

↓
データの分散と収集（+同期)のため

には，計算する拠点同士を結んでお
く必要がある

並列処理
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並列処理の例
• 数値積分の並列化（3年「数値解析１」で解説）
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1 PE → 4 PEs

倍精度計算の処理時間(秒)

多倍長計算の
処理時間(秒)
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マルチコアの時代

消費電力 70～110W
処理時間 6時間
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消費電力 150～200W
処理時間 1時間
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現在の環境：マルチコアCPU/GPU搭載PC
GPUのアーキテクチャ
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現在の環境：NVIDIA GTX1080
計算用として購入
• MAGMA (線型計算)
• GQD（4，8倍精度)
• Deep Learning
・・・等等

↑装着前

装着後→
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GPU >> マルチコアCPUの時代
行列ベクトル積
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高性能計算には
どんな知識が必要か？

現在のスーパーコンピュータは，ネットワーク＋CPU/GPUのハイブ
リッド構成。

• ネットワーク・・・EthernetとTCP/IP
• PC・・・ハードウェア構成

• OS・・・セットアップ・認証・リソース共有

• プログラミング・・・C/C++/PHP/Java etc…
• 理論的知識・・・アルゴリズム・離散数学・微分積分・線型代数・統計・数値解析
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Webとデータベース(DB)の応用

• PCクラスタ構築→ネットワーク応用としてのWeb
• コンピュータシステム実践演習１＆２用の教材を作成

• XAMPP for Windows環境を利用
– HTML( = HTML 5)
– PHP
– RDBMS ( = MySQL or SQLite )

• プログラミングの基礎教養
– 広報活動＆プログラミングの基盤

– サービス提供ツール→ビジネス用途
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2．コンピュータシステム実践演習１＆２教材

• HTML, JavaScript, PHP, 
MySQL(MariaDB)によるWebプログラ
ミングテキスト

• 卒研に繋がるソフトウェア技法の習得

• 過去の先輩卒研の発展形

• オープンデータ，Web APIの活用

https://cs-tklab.na-inet.jp/phpdb/
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3. 卒研テーマ

• 情報セミナーIIで培ったWebプログラミングの知識を活用し，何か
の役に立つ「サービス」を提供する(Web)アプリケーションを構築

→ スマートフォン対応は当然

→ HTML5 + WebGLによるシミュレーション結果の可視化

• その他，「コンピュータ」「Web」・・・等に関係するテーマも許可（但
し事前に相談すること）
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情報セミナーII・卒研のスケジュール

情報セミナーII（3年生） 卒研（4年生）

7月上旬 セミナー配属決定 4月上旬 卒研計画書プレゼン

9月下旬
～11月

PHPプログラミング＆MySQL
実習

4月～7月
中旬

前期卒研

12月
～1月

Webサイト自由制作 7月下旬
～8月下旬

卒研中間発表&オープン
キャンパスにてプレゼン

2月中旬 卒研発表会見学 9月下旬
～11月

後期卒研

2月下旬 卒研テーマ決定 12月 卒論執筆

就職活動！
1月下旬 卒研概要執筆

＆卒研発表練習

2月中旬 卒研発表会→卒業決定！
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4. 過去の卒研
関数グラフ描画ツールMPFRgraph = MPFR/GMP
+ [PHP]PHPlot+ [JavaScript] jqPlot
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名刺発行システム

① 必要項目を入力

② デザインを選んで「名刺発行」ボタン
をクリック

③ QRコード付き名刺が発行される
2020-05-27( )水 17
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節電アプリでコスト計算

単価20円/kWh

★一日6時間100Wを消費

→360円/月

★一日1時間１７０Ｗを消費
→102円/月 お得！！
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詳細はWebで
幸谷研究室サイト → 卒研概要一覧
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5．今後について

• 高性能計算
– GPGPU・・・GPU(ビデオカード)での高速並列計算

→OpenCL(Intel, AMD, NVIDIA) or CUDA(NVIDIA)
+ HTML5 ＝高性能計算 on Web
– Deep Learning技術の展開

→Pythonフレームワーク(TensorFlow等)の利用

• Webプログラミング
– Web APIの取り込み

– Apache Cordovaによるハイブリッドアプリケーション

– Python Web フレームワーク(Django, Flask)の利用
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